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Compatibi

Definicion

. Historia
= Espectro Electromagnéti

= Emisores y receptores

Se entiende por ''com
a la capacidad de dos
cada uno satisfactori
producido por los otr
aparatos, instrument



Historia

Apenas pasaron cien anos d
Marconi en Inglate (1897
Argentina (1898). En 0
Transmiten desde el Teatro
de Wagner

La cantidad de generadores d
de todo tipo se ha multiplicad

Hoy, cualquier actividad h
relacionada con sistemas
médicos, de comunicaciones d
de computacion, etc., cuyo
manera u otra depende de
eléctricas y de ondas electrom



Clasificacion de

Clasificacion segun efecto sobre un pu
naturaleza:

e Irrotacional : Induce Traslacion
e Rotacional: Induce Rotacion
e Compuesto: Induce Traslacion y R

También conocidos como:
® Irrotacionales O Potenciales 6 Conse

® Rotacionales 6 Solenoidales 6 Turb

Compuesto = Irrotacional
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El Espectro Electromagnético
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Distintas
CUADRO COMPARATIVO

SERVICIO FRECUENCIAS DE OPERACION POTENCIA IRRADIADA

RADIODIFUSIONDE AM

RADIODIFUSIONDE FM

RADIODIFUSIONDE TV

TELEFONIA CELULAR

VYHF v UHF

MOEVIL MARITIMO

MOVIL AEROMNAUTICO

535 - 1705 kH=

HE - 108 BRI

I'V abierta

WEHIF bajo: 54 - 72 MHz= (canales 2-4)
T - BE Ml (c. 5-6)

WIEIF alto: 174 = 216 MH:= (c. 7=-13)

UHF

{en gral. TV codificada, o sea no abierca)

512 - BOG AMMI: {(Z21-G9)

SRMC/STM: Bod - 304 M= (bhasce)
BZ2d4 - B49 M= (rodwil)

PLS: 1RS0 - 19010 MET: (rmcvil)
1230 - 1990 M= (base)

Servicio fijo v mudwil {en gral uso comercial):
2 = 30 MNFI

Radioaficionados

bandas en los rangos de 1,B- 3,6 38-7 10 - 14 -

1R - 21 - 25 v 29 M=
IDNEET =]

30 - 50

138 - 174

242 - 2R

340 - 399

421 - 426

443 = P

Rangos FIF: 4, 6, B, 12, 16, 18, 22, 25 M=
Rangos VHF: 156,00 - 157,55/
1600,5 = 162 DI =

HF (ADM) cntre 2y 3400 BT L

WHF: 108 - 118 M= radionavegacicon

(IS, WVEIR)

18 = 137 MEle: comunicaciones movil - tiecea

Min 100w
Max 100 kw

Min 30 ww
Max 100 kw

VHFEF Min 5 kw en estacian
autdnoma,s0w en repetido-
ra. Max 20 kwen transmisor
irradiadchastal1 50 kw

UHF{codificadoareareducit
da):aprox25 w

Celdasen zona muy urbant
zada:
Aprox.20 w

Zonarural: max. 1 00w

Se aespecificapotenciapico
de envolvente(la potencia
mediaestaunos 10 dE por
debajo)

Usocomercialmax 160w
Radioaficionmaximol |5 kw

Handiest w

MOVl 40 w

Base 60 w

Estosson valorestipicos

HF aprox.1 50w picode
envolvente
VHF:25 w

HF. hastad400w PEP{(media
100w
VHF: 20 w



Recomendaciones

- UIT-T K.52
- UIT-T K.83
- UIT-T K.maps

Niveles de referencia

OMS
ONU

Resoluciones Nacionales

« RESOLUCION 202/95 MSyAS NACION

e RESOLUCION 530/00 SECOM

e RESOLUCION 3690/04 CNC

Protocolo de medicion: Res. CNC N° 3690/04

Monitoreo Continuo: Res. 11/2014




UIT-T K.52 "Orientacion sobre el cumplimiento
humana a los campos electromagnéticos'' (medidas p

UIT-T K.61 '"Directrices sobre la medicion y la p
campos electromagnéticos para comprobar q
telecomunicaciones cumplen los limites de exposicion

UIT-T K.70 '"Técnicas para limitar la exposicio
electromagnéticos en cercanias a estaciones de radioc

UIT-T K.83 '"Supervision de los niveles de
electromagnético'' (monitoreo continuo)

UIT-T K.90 "Técnicas de evaluacion y procedim
cumplimiento de los limites de tension de
electromagnético del personal de explotacion de la re

UIT-T K.91 ""Orientacion para la valoracion, la evalu
exposicion humana a los campos electromagnéticos d

UIT-T K.maps '""Métodos y caracteristicas de los
generacion de mapas RNI con el fin de evaluar
exposicion a los campos electromagnéticos de radio
pueden esperar encontrar en zonas determinadas. "'



La Organizacion Mundial de la

¢ Recomienda los niveles de la Maxima Exp
las RNI basada en los estudios de la Co
Proteccion contra la Radiaciones No Ioniz
grupo de destacados investigadores intern
materia.

Recomendaciones de la Comisio
Telecomunicaciones (

o Este organismo depende de la OEA ha e
CCPII/REC.15 (VI-05) La misma fue formul
Trabajo Relativo a los Aspectos Técnicos y
las RNI aconseja ajustarse a las recomend
ICNIRP



Resoluciones Nacio

Ministerio de Salud y Accion Social de la Nac
N° 202/1995. La Resolucion 202 del aino 19
Maxima Exposicion Poblacional y ocupacio
anterior a la publicada por la OMS, pero con
limites establecidos por ambas coincidieron.

Secretaria de Comunicaciones de la Nacion
530/2000. Establece la aplicacion obligatori
telecomunicaciones que irradian RF, los
Resolucion 202/1995.

Comision Nacional de Comunicaciones (CNC)
Esta resolucion establece el Protocolo de M
poblacional que se debe aplicar en todo el
objetivo de dar cumplimiento con la Res.N° 53

Monitoreo Continuo: Res. 11/2014.



e Tabla de maxima exposicion permitida poblacional,
en funcién de la frecuencia de acuerdo con la
Resolucion N° 202/95 del Ministerio de Salud y
Accion Social de la Nacion.

Rango de
Frecuencia
F
(MHz)

Densidad de Potencia| Campo Eléctrico Campo Magnético
Equivalente de Onda E H
Plana (mW/cm2) (V/m) (A/m)

031 20 275 0.73
- 10 20/ 275/ 0.73/f
10 — 400 02 27.5 0.073
400 - 2.000 £/2.000 1375 (52 _
2.000 — 100.000 1 61.4

Nota: valores similares a los establecidos por ICNIRP
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Facultades de los Gobie
Provinciales y Mu

Dentro de las facultades delegadas por las Provincias
encuadran las relativas a la regulacion y el control d
las mismas, por su naturaleza, exceden el territori
Nacional, por lo tanto todo lo relativo a Tele

adjudicaciones, autorizaciones, etc, y el control de
Federal.
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Inquietudes s efect

- Divulgacién y
periodistica
* Antenas y Cancer  No

epi
« Efectos en ninos, D
Ve J [J [ L4
segun investigaciones le
alu

en Universidades



Divulgacién en Redes .

Wi-Fi: Silencioso. Un asesino silencioso que nos mata lentam
dificilmente podemos evitar la radiacion del Wi-Fi. De hecho
Wi-Fi en todas partes a las que vamos — en el trabajo, en
nuestros propios hogares. A pesar de que la tecnologia inala
mas facil, todavia no es completamente segura para nuestra sa



para la salud. Como ya saben, los dispositivos inalambricos, incluyendo com
routers, etc. Se utilizan con el fin de conectarte en linea. Las ondas ele
seifiales WLAN representan un peligro para la salud humana. Lo que es
este hecho sobre todo porque tenemos poco o ningin conocimiento acerca d
sucesivamente. De acuerdo con un estudio reciente llevado a cabo por un gru
britanica, los routers pueden afectar seriamente el crecimiento de las plantas

Problemas de salud causados por la exposicion al WI-FI:
Fuertes dolores de cabeza frecuentes

Fatiga cronica

Problemas de sueno

Dolor en los oidos

Falta de concentracion

Ahora que ya sabes que la radiacion inalambrica puede afectar tu salud a la
medidas preventivas y proteger la salud y la de tu familia. Todos somos cons
completo la radiacion Wi-Fi, incluso si lo intentamos. Es un hecho que nuest
tecnologia inalambrica, por lo que reducir esto de nuestras vidas es simplem
consejos ttiles y trucos que pueden ayudar en gran medida a proteger a tu f:

Coémo proteger a los niios de las ondas electromagnéticas
Apaga el Wi-Fi cuando no lo utilices.

Desconecta todos los dispositivos Wi-Fi antes de acostarte.
No coloques el router en la cocina o en el dormitorio.
Cambia tus teléfonos inalambricos caseros por los de cable.


http://unavidanatura.com/wp-content/uploads/2016/10/1-3.jpg
http://unavidanatura.com/wp-content/uploads/2016/10/1-3.jpg

Efectos bio

Tipo de Efectos




Efectos de la

Cuando un Tx. opera muy cerca del cuerpo
E.M. en los 6rganos humanos debe ser tenido en

En las comunicaciones moviles (20 MHz — 2GH
una alta conductividad.

En los teléfonos celulares, la cabeza del usua
campos electromagnéticos. La solucion seria ha
medio de una estructura no radiante unos 15 cm.

Existen pérdidas considerables en equipos movil
de R.F. que se inducen en la carcasa del equi
disipandose en el brazo del usuario.



a senal E.C.G.

La electrocardiografia registra los
generados por el corazon.

L.a actividad eléctrica cardiaca tiene S
bioeléctrica de cada una de las células m

Esta actividad eléctrica produce la
corazon.

Este proceso electromecanico se prod
estricto y siempre igual latido tras latido




Generaci

Breve descripcion de los
electrocardiograma real.

Persistencia en el estado de
depolarizacién de los veniviculos

Generacion del pulso eléctrico y vias
miocardicas









Generaci registro de |

Kl sistema de conduccion eléctrica del ¢
haces musculares especializados
(ndédulos y haces cardiacos).

Es como si se tratara de conductores met
energia a las células contractiles del cora

El corazon consiste en un dipolo eléctric

Este campo particular y el dipolo que
actividad eléctrica del corazon en un inst






Los potenciales eléctricos generados,
aparecen en su superficie.

Se determinan proyecciones del vector M.

Se determinan diferencias de potencial u
superficie del cuerpo y midiendo el voltaj

Si dos electrodos son ubicados en diferen
del campo eléctrico, se medira una difere
de cero. Para esto es importante mant
posiciones para la evaluacion clinica de la



W
)R J

e e

I, 11, II1, son las derivaciones

Se toma como referencia de ti
pierna derecha.



La membrana de una célula viva almacena
interior de la membrana a un pequeno poten
exterior. Este potencial de reposo es mantenid
concentracion de los iones de potasio, de sodio y
y la parte externa de la membrana. Este potenci
el nombre de Potencial de Nernst y es igual a:

V=-61,4log(c/c,)[

donde ¢, y c, representan la concentracion d
exterior de la célula respectivamente.

El registro de este fenomeno es una curva q
accion transmembrana (PAT).



Activi Eléctrica Ce










Soluciéon de perfusidn

Bano
termostazidado

Medidor de
caudal

Carbégeno



Datos técni

Los corazones fueron canulados por la aorta.

El recipiente contenia la solucion a perfundir, ga
0,y 5% CO,)

La presion de perfusion se mantuvo constante e i

El caudal coronario vario 10-12 ml/min.

La T° se mantuvo constante a 37°C.

Se emplearon micro electrodos convencionales d
puntas de 0,5 a 0,8 pm de diametro, llenos de un

El rango de resistencias estuvo comprendido ent

Los microelectrodos fueron hechos flexibles por
tungsteno y sujetos a un micromanipulador.



preamplificador,

g
Osciloscopio


































Radiacién de los

Tx: 850 MHz. 1900 MHz y 2.4 GHz.
Potencia: 0,5; 0,3 y 0,150 W Respectiva

Longitud de antena: ' de longitud de o
vertical y Horizontalmente.

Diagrama de radiacion: Isotropico.




Transmiso



Transmiso




Salida de RF g
Médulo: Generador de RF -
(50 Ohm)

Frecuencia: 2,4 GHz

Trabaijo Final: Ignacio Romero
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Modulador
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"GUARDAR", Default

Crear y adjuntar Leer ¥ escribir los datos binarios hasta que se alcance

. . _ i el numero maximo de muesktras, aparezca un erro o se
Sel b h encabezado al archivo ! tras, Ci

electionar y abrir archive presione el botdn "DETENER".

ara guardar —
parag 000 {=k<]Fecha de inicio]
=l=Tmlnl

Ingrese el nombre del TeTe {EEc1Hora de inicio] i Catidad de muestras
archivo a guardar: quardadas

{* BINY i -

Encabezado del archiva] JD&TA.EIN o Terminar la
? ErnaRi - adquisicidn ¥
HERDER cerrar el archivo

fa]aTad --v

abc

[=0a] Adguisicion é [% C
conkinua

== o = T

[ SGL

[Gsz1 :

amato del buffer| [[132 Frecusncia des musstreo) T [==|
(=2 ——=0-

Cantidad maxima de

Mmuestras por archivo

Configurar e iniciar adguisicion

Cantidad de muestras
aguardat = la vez

ista preliminar
L_| [x16]




"ABRIR"

7]

Reepresentacion gréfical
polarity E [s61]

: [56L] scale multiplier
Frecusncia de musstreo| EEL] srale offset

informacion de tensiones|

-

Encabezado de archival [Ee<] R — i L

- ajuste de escala ®ii Xii
Seleccione el J | tus binarios (I16
[l.lbj

archivo a T
moskrar: I — arnano de
*.BIN) ora de inicio hln;ue aleer

—— i
{abrir archivi) L e =
o R [é'n | . @ [

EF\TF'..BIN J Cantidad de wisible lankerior EE"_"E'"

4!>_|_ muestras leidas | . archivo y
e B! g = = |
- Iscan — EIOres
del arch Eiguiente .
2l archilv'o i n \
Abrir Leer Leer y extraer . {wizible '

tamaiio de encabezado
encabezado

archivo

Leer y representar los datos binarios hasta el
final del archivo, la aparicion de un error o se
apriete el botdn “FIN".




Visualizacion

Fecha de inicio 11/10/2006
Hora de inicio [iZICBET R

0,2~

Frecuencia de muestreo en Hz f{tfi[iX1]1]
Cantidad de muestras leidas

0,1-

0,0-

Amplitud
=]
T

-0,2-

-0,3-

'0,4-" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
983 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4374
Tiempo
Cursors: | X | ¥ == Pl I ®
+ 4 Cursor amarillo 3198 -0,3
+ < Cursor verde 3322 0,2

Tamaiio del bloque a leer

El10000 | |
MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA
<
Comentario sobre la adquisicién
prueba tamoxifeno

P

@2006 Matias Papii - fonacio Romero

Control. Sin Radiacion. Frecuencia: 317 p/m.
Duracion (al 90%): 52



Visualizacion de otencial

Fecha de inicio 11/10/2006 Frecuencia de muestreo en Hz pQiiliKi1]
Hora de inicio 02:19:19 p.m. Cantidad de muestras leidas p{if:i[i{i1]

0,3+

0,2-

0,1-

Amplitud

2

-0,3-1

1 1 | 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 ] ! 1
5780 6000 6250 6500 6750 7000 7250 7500 7750 8000 8250 8500 8750 9000 9250 9672
Tiempo
Cursors: | X | ¥ | EH 2| wm| I ®
+ 4 Cursor amarillo 7925 0,2
+ ¢ Cursor verde 5975 -0,2

Tamaiio del bloque a leer

&
MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA
-

E 10000
-~
Comentario sobre la adquisicién

prueba tamoxifeno

&2006 Matias Papiy - fgnacio Romero

Con Radiacion: Frecuencia. 331 p/m. Valo
Duracion (al 90%): 52 m



Visualizacio 0s potencial

Fecha de inicio 11/10/2006 Frecuencia de muestreo en Hz pLt{ii[tKi]i]
Hora de inicio [ CREE RN Cantidad de muestras leidas pg&iili]1]

0,2-

0,1-

0,0-

-0,1-

Amplitud

-0,2-
-0,3-

-0,4 -y | [ 1
4027 4250 4500 4750

0 [ [ I i I I | [ [ I .
5000 5250 S500 S750 6000 6250 6500 6750 7000 7250 7500 7881

Tiempo

Cursors: | X | Y | 2| 1y | ® |
+ 4 Cursor amarillo 6032 0,2
+ ¢ Cursor verde 6678 -0,3

Tamaiio del blogue a leer

MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA
%

Comentario sobre la adquisicién

<

prueba tamorifeno

@2006 Matias Papiy - Ignacio Romero

Con Radiacion: Frecuencia. 334 p/m. Valo
Duracion (al 90%): 64



Visualizacio 0s potencial

Fecha de inicio 11/10/2006 Frecuencia de muestreo en Hz F{{ii[tKi1]
Hora de inicio [JiESCRCI Y Cantidad de muestras leidas EELT1]

Amplitud

-0,1-

298? 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 5000 5250 5500 5?50 6000 6250 6500

Tiempo
Cursors: | X I Y | "+‘1ﬁ i I ®
+ 4 Cursor amarillo 3449 0,4
+ ¢ Cursor verde 5241 0,3
Tamaiio del bloque a leer
E110000

MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA
p Ay

Comentario sobre la adquisicion
prueba tamosifeno

@2006

Matias Paph - fonacio Romero

Con Radiacion: Frecuencia. 331 p/m. Valo
Duracion (al 90%): 76



Fecha de inicio 11/10/2006 Frecuencia de muestreo en Hz p{ii[iKi]1]
Hora de inicio [JiEBCIC T Cantidad de muestras leidas FhipQiii]

0,5+

Amplitud
o
~nN
1

0,0-

-Dll _ll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4990 5200 S400 S600 5800 6000 6200 6400 6600 6300 7000 7200 7400 7600 7300 8035
Tiempo
Cursors: Az | ¥ | (55 I I ® I
+ ¢ Cursor amarillo 5219 0,4

+ ¢ Cursor verde 7032 0,4

Tamano del bloque a leer

Eli0000_|
MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA
%

Comentario sobre la adquisicién

P

prueba tamoxifeno

@&2006 Matias Papii - fognacio Romero

Sin Radiacion: Frecuencia. 330 p/m. Valo

Duracion (al 90%): 75




Visualizacioé los potencial

Fecha de inicio 11/10/2006 Frecuencia de muestreo en Hz F{iii[iKil1]
Hora de inicio |7 CR A Cantidad de muestras leidas EFf00

Amplitud
=
W

-0)2_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1] 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3757
Tiempo

Cursors: | X | Y =S peikil ] ® l
+ ¢ Cursor amarillo 130 0,4

+ ¢ Cursor verde 659 -0,0

Tamaiio del bloque a leer

&

El10000 |
MUESTRA PROXIMA
ANTERIOR MUESTRA

Comentario sobre la adquisicién

prueba tamoxifeno

@2006 Matias Papiy - fgnacio Romero

Sin Radiacion: Frecuencia. 326 p/m. Valo
Duracion (al 90%): 52



Fecha de inicio 11/10/2006
Hora de inicio [ZRCRCE N

0,5-

Amplitud

-0,1-1

[ | [ [
0 1000 2000 3000 4000

Cursors: | X Y
+ 4 Cursor amarillo 3911 0,4
+ 4 Cursor verde 2100 0,4
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Fibrilacion del ¢
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Visualizacion

0s potencia
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Conclusiones.

e Teniendo en cuenta las experiencias, obtuvim
significativos, que son motivo de un exhaustivo
médicos especialistas, en virtud de que en
efectos relevantes como por ejemplo: Cambio
potenciales. Ya que se ve un significativo aumen
mismos, es decir se altera la repolarizacion vent
aparejado una rectificacion de la corriente hacia d
1= kr- Estado optimo para producir extrasisto
que puede desencadenar taquicardias ventricular
para la vida.

e Por otro lado dado que los niveles de los p
significativamente, se puede inferir que los can
afectados por la radiacion electromagnética.

e Con respecto a los canales de calcio, en un pri
adelantar si se producen cambios 0 no.
o Estos resultado son calificados como "inquie
""comparte con el hombre un alto porcent
genético''.



BIOELECTROMAGNETISMO Dr. a
Seminario:  “Antenas, infraestructura
comunicaciones”. Palacio de Correos. 11 de

Estudios a nivel celular se han realizado
Physiol. Rev., 61, 435). Varios estudios se
sobre la permeabilidad e integridad de 1
aumento en el flujo de cationes Na+, K+
densidades de potencia.

Varios estudios se realizaron sobre prepara
de sapo, ratas y tortugas. Se registraron dis
cardiaca a intensidades de 15W/m2
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